
Supplementary	  Material	  

	  

	  

	  

	  

	   	  

Content	   Page	  Numbers	  

Schematic	  of	  template	  Oligonucleotide	  used	  in	  testing	  orthogonality	   2	  

Sequences	  of	  185	  Oligonucleotides	  used	  as	  template	   3-‐9	  

Full	  tree	  with	  185	  terminal	  leaves,	  connecting	  each	  of	  the	  185	  primers	  tested	  	   10	  

	   	  



	   2	  

	  

	  

A	  schematic	  of	  the	  single-‐stranded	  template	  oligonucleotide	  pool	  is	  shown	  above.	  185	  such	  sequences,	  each	  170	  bases	  long,	  were	  ordered	  as	  part	  of	  

a	  12k	  custom	  array	  order.	  The	  annotated	  template	  sequence	  is	  listed	  on	  the	  next	  page	  (one	  sequence	  per	  line).	  

The	   invariant	   regions	  of	   the	   template	  sequence	   (across	  all	  185	  oligonucleotides)	  are	  underlined.	  The	  20-‐mer	  orthogonal	  primer	  and	  the	  12-‐mer	  

barcode	  (both	  shown	  in	  purple)	  are	  unique	  to	  each	  sequence.	  We	  generated	  random	  12-‐mers	  and	  used	  185	  unique	  12-‐mers	  here.	  Constant	  sequences	  

that	  make	  up	  the	  primer	  binding	  regions	  for	  the	  sub-‐pool	  primer,	  the	  sequencing	  primers,	  and	  the	  universal	  reverse	  primer	  (used	  in	  the	  test	  PCR	  for	  

testing	   orthogonality)	   were	   sequences	   that	   were	   known	   to	   work	   from	   previous,	   unrelated	   experiments.	   The	   filler	   sequence,	   containing	   54	  

nucleotides,	  is	  used	  to	  meet	  the	  Custom	  Array	  requirement	  of	  each	  oligonucleotide	  being	  170	  bases.	  

This	   sub-‐pool	   of	   185	   sequences	  was	   first	   amplified	   from	   the	  Custom	  Array	  pool	   and	   then	  digested	  with	   restriction	   enzyme	  BamH1	   (recognizes	  

GGATCC)	   to	   remove	   the	   sub-‐pool	   primer	   binding	   region.	   Primers	   used	   for	   this	   PCR	   are	   the	   sub-‐pool	   primer	   (GATATCGGTGATGATGGATCC)	   and	  

universal	  reverse	  primer	  (CTTCTCCTTTACTAGTGAATTC).	  This	  produces	  double-‐stranded	  DNA	  that	  is	  represented	  by	  the	  schematic	  in	  figure	  2B.	  

To	  prepare	  samples	  for	  sequencing,	  we	  used	  Illumina	  Truseq	  adapter	  primers	  with	  3’	  extensions	  that	  overlap	  with	  the	  gray	  sequencing	  primer	  binding	  

region.	  

All	  185	  sequences	  are	  listed	  in	  pages	  3-‐9,	  using	  the	  same	  coloring	  schematic	  as	  above.	  
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GATATCGGTGATGATGGATCCAAACACGTGGCAAACATTCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCGCACCTCTTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAAACCGGAGCCATACAGTACACAACTAGTGAGTCTGCATTGAAGATCCCGATTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAAAGCACTCTTAGGCCTCTGACAACTAGTGAGTCTGCATTGAGAGGTCCGATCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAAAGGGGCCGTCAATATCAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCTGACCGTCATGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAAATAAGACGACGACCCTCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCGGAGCAACCGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAACGATGATGCTCACTCTCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGAGCGATAAGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAACTCCATCGGACTAATGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCGTCGAGCCCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAACTCGATAACAGGGAACCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCACGCAAAGGCGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAACTGACTTGTAAAACGCGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCACATTACCGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAACTTGTAGATAGACGCCGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCTTATTCCACGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAAGAATTACTGACCCCTCGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCATCACGAATTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAAGACGATCCGAGCCATTACACAACTAGTGAGTCTGCATTGACAACACTGTCATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAAGGAACTATGGCATCGAGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTGTCGGGACCGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAAGGACTGCATACCAGGTTGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGCAGCTTCACCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAAGGATATGTAGACACCGCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGATCGATACACGATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAAGGCCCAGAAGGATACAACACAACTAGTGAGTCTGCATTGAGACCCAGGCAATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAAGGCGCTCGGATAATACTCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCCACCTACAGGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAAGGTATGTATAGCGACCGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCACACTAGTAACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAATAGAGCACGGAAGCCAACACAACTAGTGAGTCTGCATTGGTTCCACCCGGTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAATAGGAACCTCTTACGCGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCCCCAAAGCGTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAATATCACGCAAAAGCACCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTTCTTCACTGGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAATCAGTTTCTTTGGCAGCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCTCCCGCTCATGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAATGCAAAGCTATTAGCGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGATGCTTTGGTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAATGCGTCATTTTACACGGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTGGTGAGACTCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAATGTCCTTAGGCAGTCGTCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTTTCTAGACGTATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACAACGAGCAGACCGAATAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCTGATTAGCCTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACAAGGAGTCGGCATATCACACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCGAGACGAGGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACAGAACGAACAGGCACTACACAACTAGTGAGTCTGCATTGAACTTCACTGAATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACAGGAAGCAAGGTATACGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTATGAATGACAATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACAGGGTATATTGAGTGCCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCTCACCCGCAGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 
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GATATCGGTGATGATGGATCCACATAAGCGATCCCAAGGTCACAACTAGTGAGTCTGCATTGGGTCCGTGGTTTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

 
GATATCGGTGATGATGGATCCACATCGCATACCAGAACAGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCTTTATGCCAGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACATTAAATTTCGCCGTGGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCCCCGCTCCGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACCACAGGTCAAGATTCACGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGACACGGTAGTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACCCGTATCGCATAAGGATGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGCGTCATGCCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACGAGATGATGCACCGATAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCTCCGAGACTTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACGATGGGGACATAGAACACACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGGGGCGGTCAATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACGGAGCCCTTATTGTAACCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTGGTCTAACTGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACGTATGGGGAACACTACACACAACTAGTGAGTCTGCATTGCTCGTCGCGCTGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACGTGAAACTGTATCGAGCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCTGCCTCCCTATTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACGTTCAGTTTTCCAATGGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCGGGCCGGCACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACTAGATTAGCAAGGCACCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGAATCAGGCTTTGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACTGGACCCAATAAAAGGCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGACGTCACCGATGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCACTTCGATTGGCAAGGACTGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGGAACTCAACACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGAACATAGCATTCACGGGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGAGACAGCACAATTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGACAACAATCTGAGGCTGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGAGCCAACTGTACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGACAAGCCTTAACCGTAGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGACCACTGCAGCTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGACACAAGGCTGATTCCAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGATCAACGCAAGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGACATGGGATTGACCACACACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCTCACGGGCCATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGAGAGGCATGATTGACCTCACAACTAGTGAGTCTGCATTGAAGGCATCGCTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGAGTTGCACCTAGAATCCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCACGGAGCTGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGATAGATGCTCCGTCAAGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGCGCCCAGGTGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGATAGTCACGCACAAGACCACAACTAGTGAGTCTGCATTGAGCCTACCGCCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGATTAGCCGACTTTCCTGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCACCGCTCTGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGATTAGCTGCCGATACTGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCTGACGACACATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGATTGTTACTCCGACGGACACAACTAGTGAGTCTGCATTGCAACCCCAAGACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGATTTCCGACGAGATTCCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGAAGGCCCCTGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGCATCCGTCTAAATCTCGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGGTTAGCAGTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGCTATAAGAATTGCCGGGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCCCACTAGCACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGCTATGATCCCGGTGTAACACAACTAGTGAGTCTGCATTGACGAGACGTTCATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 
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GATATCGGTGATGATGGATCCAGCTCAATCTAACAGTGGGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTGAATACCATTGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGGACACCAGACCAATGAAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCCATGCGCCACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGGGCTAATTACCATCAGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGACCCACGCCATCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGGTGATCTGACGAATGTCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGAAACCGCAGTAATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTAAAGCATAGTGCCCAGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCCATACATCCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTACGGACACCAAGATTGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGACGGCAGGTCCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTAGTATCCGAATCGCTGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCGTGTACAATGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTATCTCAGCAAGGGCAACACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCGCAACGTACTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTATTAGGCGTCAAGGTCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCTCCGACCGACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTATTCTTACAGCCAGCCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGCGAGGCTGGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTATTGCCGGACTAAACCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCATACGCTCGGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTCCATTGAACACAGGAGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGATCGCCCGCGCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTCCCAAGTTCAGACGTACACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCCACCCCACACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTCCGACACAATGTGACACACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCCGGTAAGAACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTGAACTGACCGAATCCTCACAACTAGTGAGTCTGCATTGGACCGAATAAGTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTGCAAAGCCAGACAGTAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCTCACCTCGCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTGGTCTGTAAACCGTACCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCGCCTGCCCAGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTGTTTTCCATTTTCCGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGTGATTGACCGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTTATAAGGGTCCGATGCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGAGACAACGGGGATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTTGCAGTATCTAACCCGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCACACGAACTTGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCAGTTGTAATATCACCCGCGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCTCTTCTCCTGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATAAGCGAGAGTTTCCCTCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTTGACGAACTAATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATACGTGGCTAGCATGAGACACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCACCTGTCCCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATACTGTAAGAACCACGCGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCGTATAGCTGTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATAGATCATGTCGGCAGTCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGATGCCTGAACACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATAGATGGTGCCTACATGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGACGGCAGCCAGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATATCTCGAAGGAACTGCGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCTGAGCACAGTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATCACAACAAAGGACGGGTCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTGCAGGGACTACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATCAGACAACACAGAGGCTGACAACTAGTGAGTCTGCATTGACGTTAAGGCGTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATCCAGGAGGTCTAGGAACCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGACCAACCCTTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 
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GATATCGGTGATGATGGATCCATCCTAGAAAAGGCGAAGGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCCCTCTTTCATTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATGCCATGACGACAACTAGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCTTGGTAGCAATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATGCTAGCTGGAACTATCGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCGACTAACTGGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATTAGGATTGCGAGCGACACACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGTGGCGGCACGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATTAGTACACTCCGTGAGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGGTGCCCATCCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATTCAAGGGTTGGACGACTCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTTGAGGAAGCTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATTCTCACGACGCAAGATGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTAACCAGAGTCATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCATTGACGGGAACTACACTCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCACATGTGGAATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCACTCGATAGGTACAACCGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGAGCATGGACCAGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCAGACCTACGGATCTTAGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGATCAACTACCATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCCACGAGATAAGAGGATGGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGATGCGGCCCGCATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCCAGAGCTTAGGGGACATACACAACTAGTGAGTCTGCATTGATTCAGAAGCAATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCCCGAGGGGAGAAATATACCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCTCTATGACACTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCCGAGGGAACCATGATACAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCGGCGCCGCCGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCCGGGAGGAAGATATAGCACACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCCAGCGAAAGATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCCGGTTGTACCTATCGAGTGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTGCGTGTCCCCATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCCGTGCGACAAGATTTCAAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTTCTGACTCTATTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCCTTTAACAGGACATGCAGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCACGCGCGGCGTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCGAACGCAAAAGTCCTCAAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCACGCGGACGACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCGATAGAACGACCAGGTAGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGACGCGGCTCCCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCGGATCGAACTTAGGTAGCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCCTCCACAACGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCGGGAGGAAGTCTTTAGACCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGGCTTGGCGAGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCTAATATCCCTGAGCGACGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCAGAGCAGGCGTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCTAGGAAAAGGCACCTGACCACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCGTCCACACCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCTAGGGAACCAGGCTTAACGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGTGGTATAACCTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCTAGGGGATGGTCCAATACGACAACTAGTGAGTCTGCATTGAATCGAAAACCATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCTATAGAATCCGGGCTGGTCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCGTACGAGCTTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCTCACGCAGATAGTACGGTGACAACTAGTGAGTCTGCATTGAGCCTGACACTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCCTGCTAGGGGCTACTTATCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCCGGTCCGCTGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGAAAAGTCCCAATGAGTGCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCACGTCGCACATTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 
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GATATCGGTGATGATGGATCCGAAGTGGTTTGCCTAAACGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGACCAGAACGTCGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGACCATGCAAGGAGAGGTACACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCGCGAAAGACGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGATACATAGACTTGGCCCCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCGGCCCGCAGTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGCACGCAAAAGGACATAACCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCTCCCTGCTCTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGCAGCGTTTTAGCCTACAAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGTATACGCACGATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGCATAAAGTTGACAGGCCAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCCACGCCGAGTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGCTAAATAGAGGGAAGCCCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCATGCAAGACCGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGGAAAACTAAGACAAGGCGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGGGCGGCTCAGTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGGAAACAATAACCATCGGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGTGAAGGCACCATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGGGCACCGATTAAGAAATGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGAACGCATCATATTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGGGTTGTCTCCTCTGATAGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCCACCTGTCACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGTACTCAGAGATTGCCGGAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGACCGTAAGGGGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGTATAAGATCAGCCGGACCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCTCGTGCCCCCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGTATGTCGGCTCTCGTATCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGGGATGGCGAGGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGTTCAGAGGTACGAACCCTCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCCCCTGCCGGATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCGTTGCATCTAAGCCAAGTGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGAGTGGCGACTCGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTAAAGAGAGGGCGTCCAATCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCGCATTACGATTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTAACAGATTGCCAGCTCGACACAACTAGTGAGTCTGCATTGACAGCTGACAGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTAACGACGTGCCGAACTTAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCGGTACCTAGATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTAAGATAGCACCACGGATGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCTGTGCGGCCTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTAAGGATTCATCAGGTGCGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCAAGTACACAGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTAAGGGACGATGCTTAACCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTAAAGAGCCAGATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTAATGATCTCACGCCTGACGACAACTAGTGAGTCTGCATTGACCCTCAGTTACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTACCACGAAATGCACAGGAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGAACCTGCGACCTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTACTGATAATTCGGACGCCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCTAATGCGTCATTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTACTTGAATACCACGTGGCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCAGTACACACATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTAGCCAGGCAAAAGAGATCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCCTCACCGCCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTAGCTCGATAATCAAGGGGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCGTCGCATCTGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTAGTGACCTAATGCCATGGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCCCAGTATACCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTAGTTGAGAACACGAACCCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGTACTATAGGATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 
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GATATCGGTGATGATGGATCCTATAACAGGCTGCTGAGACCACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCCAGGAACTATTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTATACTGAAGAACGGCCCAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTGGTCGAGTCGGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTATCAATCCGGAACCAGTGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGAGACGAAACTATTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTATCACGGAAGGACTCAACGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCCACGGGGTGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTATCCAGAACAGGCATTGGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTACCCAATCCGTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCAAAGGAGCACGAACCTACACAACTAGTGAGTCTGCATTGACTATCGGTACGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCAAGGTCCGTTATGGAACCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCTCCTCGCAGCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCACATAGAAGGACATGGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGGATAAAGTCGGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCACTTGGTATCGAGAACGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCACGCCTAACTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCAGCCTTTCATTGATTGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGCCCTGCTAACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCAGGGATGACCGAAAAGTCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCCCAACGCTACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCATCGACAAGATACAGGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGAGCTTGGGATTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCCAATTATACGGAGCAGGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTAGAGGCCCGTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCGAATATGCTGTAACCCCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCTAGGTCACTCGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCGACCAGGTTATCATGAGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGACCTCTGCGCCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCGAGACAAGAACGATTCCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCCACAACTGCAATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCTAGGACTATCACCGGAGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTTGAGCTCACAGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCTCCTTGGTGAAAAGAGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTACACTAATACCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCTTCATAAGCCAGAGTGCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGATGCTGACCTGGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTCTTGCGATAGACACAAGCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCGTACAGGCACATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTGAGCCATAAAAGCAAAGCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGCACGTTCGAGCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTGAGCGCAGAACTATCAGACACAACTAGTGAGTCTGCATTGTAGAACAGAAACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTGCATAGTATCCCAACAGGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTTATGACGTTATTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTGCCAAAGGGTAGAGACATCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCTACTTTGATTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTGCTGAATGAGAAACCTCGGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGTGCGAGACAATTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTGGACCAATAAGCCACAGTGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCTACCTTACCGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTGGGGACGACTTATAATGCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGGTCGGAACTCGATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTGTGGACCCTATCAAACGAGACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCGGTTGAACTCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTTAAGGGGCAGTACGAATCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTATCACGCCTGGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTTAGCTCAGGTCCAAAGTCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGTCTTCGAAGTTATATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 
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GATATCGGTGATGATGGATCCTTAGTAGGCAAGCATACCCGACAACTAGTGAGTCTGCATTGGCACATCGAGCGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTTCATAAGGGAATCCACGCCACAACTAGTGAGTCTGCATTGGGCAATATGTACTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTTCGGGAGCGGATTATACACACAACTAGTGAGTCTGCATTGATATTTACCTCTTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTTCTGGGACTGGATAACACGACAACTAGTGAGTCTGCATTGACAATGGATGCGTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 

GATATCGGTGATGATGGATCCTTGACAGACAATCCGTAGGCACAACTAGTGAGTCTGCATTGCAAAAACATTCCTATCCATCATCACCGATATCGAATTCACTAGTAAAGGAGAAGGTGGCAAACGGTCCTGTTGGTATTGTGCCAAGCAATTATGTTGAGGCCCTAGGT 
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